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GASUM BGA HORBY — KOMPLETTERING,
HYDROGEOLOGI

Gasum har ansokt for att bedriva biogasanlaggning, och i samband med det anlagga tva bergborrade brunnar for ett
planerat arligt vattenuttag pa 25 000 m?, pa fastighet Ostenstorp 6:3 i Horby kommun, Skéne lan. Foljande PM har
tagits fram for att komplettera tidigare presenterat paverkansomrade da hansyn tas till markavsankning samt
schaktning vid byggskede for biogasanlaggningen och for att besvara kompletteringsfraga frdn mark- och
miljodomstolen relaterad till pAverkansomrade vid torrar.

For berakning av paverkansomrade d& hansyn tas till schaktning har uppréattad grundvattenmodell, vilken beskrivs i
Bilaga K — Hydrogeologisk utredning — Gasum BGA Horby, uppdaterats. Grundvattenmodellens uppdatering bestar av
justerad anséttning av hojdmodell. Ovriga modellavvagningar har bibehallits i enlighet med beskrivning i bilaga K.

Vid berakning av paverkansomrade, vilket presenteras i bilaga K, var utgdngspunkten for utredningen paverkan vid
grundvattenuttag i berg. Jorddjupet fordelades vid denna simulering, inom verksamhetsomradet, s& maktigheten
uppgick till ca 3 meter i berakningslager 1 och ca 7 meter i berakningslager 2. D& schaktning planeras ske i jordlager
valdes att justera ansattningen av jorddjupet, s& méaktigheten fordelas lika mellan berdkningslager 1 och
berékningslager 2. Denna justering bedéms medfdra ett nagot storre paverkansomréde vid simulering av
grundvattensankning i jordlager vid aktuellt omrade.

PAVERKANSOMRADE MED HANSYN TILL AVSANKT MARKYTA OCH
SCHAKT

Underlag

Vid anlaggning av planerad verksamhet kommer markytan utjamnas till nivder mellan ca +163 - +164. D& den
nuvarande naturliga markytenivan inom verksamhetsomrade varierar frn ca +154 till +167, dar runt 70 % av omradet
ligger lagre &an +163, kommer stérre delar av markytan inom omradet att fyllas ut till en hogre niva.

En héjning av markyta kan medfora att grundvattennivaer blir hogre i omradet, vilket skulle kunna medfor att paverkan
vid berdknad grundvattensankning till foljd av planerat grundvattenuttag blir mindre. Med avseende pa konservativ
bedémning har det valts att bortse frAn markytehgjningen.

Vid bedémning av markyteavsankning, da tillgangligt underlag anger ett spann mellan +163 och +164, har det valts att
utga fran att den lagsta angivna nivdn kommer nyttjas, d v s +163. Detta medfor att ca 30 % av markytan inom
verksamhetsomradet kommer sankas med upp till 4 meter.

For simulering av markytesankning har dranering ansatts i celler dar marknivan overskrider +163. Draneringen har
ansatts 0,5 meter under planerad markniva, d v s pa nivan +162,5, for att simulera generell ytlig dranering i enlighet
med tillvagagangssatt beskriven i bilaga K.
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Schaktning planeras i samband med anlaggande av 10 tankar och en byggnad, se figur 1. Bottenniva for schakt har
beraknats utifrdn nivan +163, och grundvattenavsankning antas ske till 0,5 meter under schaktbotten.
Sammanstalining av planerad schakt presenteras i tabell 1.

Enligt underlag planeras schaktning for byggnad 5 ske ca 6,5 — 7 meter under planerad markyta, varvid det har utgatts
fran att planerad schaktning sker till 7 meter under markytan. Planerad area for schaktning i samband med anlaggning
av byggnad 5 ar 370 m2. Da det enligt erhallet underlag, vid tidpunkt for aktuell berakning, inte framgick exakt var
bunkerdel for byggnad 5 planerades anldggas valdes att simulera en stdrre area for denna schaktning. Beraknad
schakt for byggnad 5 har darav en area pa ca 900 m2.

Teckenforklaring
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Figur 1. Skissering av planerad schaktning och omrade inom vilket markytan planeras avsénkas.

Tabell 1. Planerad schaktning med schaktbotten och dréneringsniva 0,5 m under schaktbotten.

Objekt Antal Schaktbotten Draneringsniva
Tank 9 2 st +161,5 +161
Tank 11 2 st +161,5 +161
Tank 12 1st +161,5 +161
Tank 13 4 st +161,5 +161
Tank 14 1st +161,5 +161
Byggnad 5 1st +156 +155,5
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Paverkansomrade vid simulering av avsankt markyta, schakt och grundvattenuttag

Simulering av avsankt markyta, schakt och grundvattenuttag berdknas enligt metodik presenterad i Bilaga K —
Hydrogeologisk utredning — Gasum BGA Horby, kapitel 4.2. D& placering av brunnarna inte bestamts antas, for
berékning av maximalt paverkansomrade, brunnsplaceringar ske i 6 hypotetiska extremlagen vid
verksamhetsomradets yttre granser, se figur 2.

Vid jamforelse mellan beraknat paverkansomrade med samt utan avsankt markyta och schakt, visar resultaten
marginellt stérre paverkansomrade i sydvastlig riktning. Denna forandring bedéms dels bero pa férandrad markyta och
schakt, dels pd modelluppdateringen med justerad méaktighet for jordlager.

Att avsankningen av markytan och planerad schakt inte medfor en storre férandring i paverkansomradet beror pa att
grundvattnet i omradet delvis &r lagre &n planerad markyteniva och schakt. Simulerat grundvattenuttag &r ocksa i en
annan storleksordning och har simulerats i respektive brunnslage utanfér planerad markytesankning och schakt.

Det bor observeras att grundvattenpaverkan fran schakt endast forekommer vid byggskede. For konservativ
beddémning har det dock valts att simulera ett scenario dar samtliga moment som paverkar grundvattensituationen
sker samtidigt under stationara forhallanden.
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Figur 2. Beraknat paverkansomrade i uppdaterad modell fér simulering av avsankt markyta, schakt och grundvattenuttag, jamte
tidigare modellerat paverkansomrade.
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PAVERKANSOMRADE VID TORRAR

| aktbilaga 17 anges att berékning av paverkansomrade har gjorts konservativt genom att brunnen antas koras dygnet
runt med grundvattenuttag enligt maxflode 25 000 m3/ar. Eftersom 25 000 m3/ar ar vad ni yrkar att fa ta ut, innebar
det att domstolen har att ta stallning till vad det kan innebara for motstaende intressen ifall domstolen ger tillstand for
ett uttag av 25 000 m3/ar flera ar i foljd.

Eventuell paverkan pa motstaende intressen ska bedémas utifran forhallanden som kan galla vid ett forutsagbart
worst case scenario, vilket for grundvattenavsankning innefattar s.k. torrar. Domstolen kan inte se att er berékning av
paverkansomrade omfattar torrar.

Ni ska visa hur redovisat paverkansomrade kan anses omfatta ett s.k. torrar, alternativt géra en kompletterande
berékning av paverkansomrade avseende ett torrar.

For tydlig redovisning av paverkansomrade for torrar har kompletterande berakningar genomforts. De kompletterande
beréakningarna presenteras i 4 delar; grundvattenbildning, val av torrar och paverkansomrade vid simulering av torrar
och motstaende intressen.

Grundvattenbildning

Den 6vergripande vattenbalansen for aktuellt omrade kan betecknas Px-ET=Pn, dar P« ar korrigerad nederbord (total
nederbord, korrigerad for matfel), ET ar evapotranspirationen (total avdunstning) och Pn nettonederbérd, vilken bildar
grundvatten och sedan avrinning. Enligt SMHI:s 6versiktliga kartering 6ver ovanstaende parametrar kan foljande
representativa arsmedelvarden ansattas: Px= 800 mm/ar, ET = 450 mm/ar, Pn= 350 mm/ar.

Véardena avser langtidsmedelvarden for referensnormalperioden 1961-1990. Det har generellt regnat mer i stora delar
av Sverige under de senaste 30 aren och aven temperaturen har 6kat nagot. Vid tidpunkten for denna utredning har
en bearbetning av den nya referensnormalperioden (1991-2020) inte redovisats av SMHI men uppmatt data visar
denna 6kning tydligt.

Med hjalp av underlag fran SMHI:s klimatdatabas PTHBV har storleken pa ovannamnda 6kning beraknats for
omréadet, se figur 3. Berakningen visa pa en 6kning om ca 7 % for nederborden och en 6kning om ca 1°C for
temperaturen, vilket kan omvandlas till en 6kning om ca 5 % for evapotranspirationen. Darmed kan foljande véarden
stallas upp for den klimatologiska vattenbalansen for perioden 1991-2020: Px= 855 mm/ar, ET = 470 mm/ar,

Pn= 385 mm/ar.
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Figur 3. Arsmedeltemperatur och &rsnederbérd éver aktuellt omrade fran SMHI.
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For att ta hansyn till framtida klimat, dvs kommande referensnormalperiod (2021-2050) vilket &r mest relevant for
planerad verksamhet, har SMHI:s framtidsscenarion RCP 4.5 anvants. RCP 4.5 ar SMHI:s mellanscenario av tre
méjliga och bygger pa nio olika globala klimatmodeller vilket motsvarar att Parisavtalet inte nds. Data kommer frén
observationer fran 1961-1990 som stracker sig fram till &r 2100 och &r platsspecifika for Skane lan.

Arsnederborden forvantas att fortsatta 6ka med ytterligare ca 4 % mot idag, vilket motsvarar ca 30 mm/ar, se figur 4.
Temperaturen forvantas ocksa 6ka med ytterligare ca 1 °C till 2050, se figur 4. Om hansyn tas till saval
temperaturékningen som nederbordsokningen, erhalls en nagot storre grundvattenbildning, ca 395 mm/ar.
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Figur 4. Férandring utav nederbord och temperatur fran SMHI:s klimatscenarion. Beraknat min, max, medel samt medelvarde per referensperiod.

Darmed kan vattenbalansen Gver naturomraden slutligen bestimmas, for de tre olika referensnormalperioderna, se
tabell 2.

Tabell 2. Vattenbalans 6ver omrédet for de tre referensnormalperioderna. Presenterade varden &r avrundade till narmaste 5 eller 10-tal.

Pk-ET=Q 1961-1990 1991-2020 2021-2050

Pk: 800 855 885 mm/ar  Korrigerad nederbérd
ET: 450 470 490 mm/ar  Evapotranspiration
Q: 350 385 395 mm/ar  Avrinning

Infiltrationskapaciteten i forekommande ytliga jordarter &r normalt sddan att all nederbérd kan tillatas infiltrera, dvs att
direkt ytavrinning frn omradet kan anses vara forsumbar. Saledes kan i princip hela avrinningen frdn omradet antas
ha utgjort grundvatten en kortare eller langre tid innan den nar ytvattendrag. Nybildningen av grundvatten kan darmed
antas vara i princip densamma som nettonederborden 6ver omradet.

Nettonederbdrden har, utifrdn omradets geologi och hydrologi samt berakningarna ovan, antagits till 395 mm/ar éver
bevuxet omrade.
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Val av torrar

Grundvattenbildning varierar mellan olika ar, beroende p& nederbérd och temperatur. Under ett torrt ar minskar
nybildningen och under ett bl6tt &r 6kar det gentemot ett normaldr. For att bestimma storleken pa nybildningen under
ett torrt &r anvands 5:e percentilen av uppmatta variationer éver nederbérdsmangder och 95:e percentilen av
uppmatta variationer déver temperatur i omradet.

Under ett torrt ar regnar det ca 74 % jamfort med ett normalar medan ett varmt ar &r ca 1°C varme an ett normalar,
enligt data fran SMHI:s PTHBYV for referensnormalperioden 1991 — 2020, se tabell 3.

Tabell 3. Medelvarde, 5% och 95% percentil av nederbord och temperatur fran SMHI:s PTHBV for aktuell plats, dataunderlag 1991-2020.

Nederbord [mm/ar] Temperatur [°C]
Medelvarde 855 - Medelvarde 8,0 -
Torrt ar 635 74% Kallt ar 6,2 78%
Blott ar 1055 123% Varmt ar 9,4 118%

For att ta hansyn till framtida klimat har data fran SMHI:s framtidsscenario anvants, se figur 4. Om hansyn tas till saval
temperaturokningen som nederbordsokningen, erhalls en liten 6kning av grundvattenbildningen, ca 3 %, under ett
normalt ar.

Om ett torrt ar kombineras med ett varmt ar tillsammans med framtidsscenariot fas ett mycket torrt ar ur
grundvattensynpunkt. Detta scenario representerar att det regnar ovanligt lite och det ar ovanligt varmt vilket gor
vaxtsasongen l&ng och mangden av nederbérd som kan bidra till grundvattenbildningen |&g. Detta ger en
grundvattenbildning pa ca 195 mm for ett sadant torrt ar (2021-2050) i jamforelse mot ett standardar pa ca 395 mm.

Paverkansomrade vid simulering av torrar

Simulering av avsankt markyta, schakt och grundvattenuttag berdknas enligt metodik presenterad i Bilaga K —
Hydrogeologisk utredning — Gasum BGA Horby, kapitel 4.2. D& placering av brunnarna inte bestamts antas, for
berékning av maximalt paverkansomrade, brunnsplaceringar ske i 6 hypotetiska extremlagen vid
verksamhetsomradets yttre granser, se figur 5.

Vid simulering av torrdr ansattes grundvattenbildningen till 195 mm/ar. Brunnsalternativen simuleras var for sig med
vattenuttag pa 25 000 m®/ar, under en simuleringstid om 10 &r varvid stationara forhallanden bedéms uppnas. Detta
medfor att simuleringen inte redovisar paverkansomradet efter ett torrar, utan att simuleringen redovisar
paverkansomradet da forutsattningarna har forandrats och bedémd grundvatteninfiltration vid torrar har blivit det nya
"normala”. Som berakningsgrund utgas fran ett referensscenario som representerar omradet da det inte sker ndgot
grundvattenuttag eller schakt och dd markytan inte avsankts.

Simuleringsresultat for grundvattenpaverkan bearbetas tillsammans med underlag, for att ta fram omraden inom vilka
paverkan pa grundvattenforhallanden kan forutses uppkomma som foljd av planerat grundvattenuttag. Vilket omrade
som studeras ar beroende pa vilka riskobjekt som foreligger. For t.ex. en gravd brunn ska grundvattensankning i
jordlagren anvéndas, medan det for t.ex. en djupborrad brunn &ar grundvattensankning i berg som ska anvéndas.

Grundvattenpdverkan blir stérst narmast den niva dar vattenuttaget sker, d v s i berg da planerat vattenuttag sker i
bergborrade brunnar. Hogre upp i markprofilen avtar trycksankningen i saval horisontellt som vertikalt led, varvid
grundvattenpaverkan narmare markytan beraknas bli mindre. Paverkansomradet tas fram fran modellen dar
grundvattensankningen overstiger 0,3 meter i jordlager och 1 meter i berg pa ett djup som motsvarar mediandjupet for
de brunnar som anvants vid simuleringen (ca 150 meter).
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Beraknat paverkansomrade vid simulering av torrar redovisas i figur 5, jamte tidigare modellerat paverkansomrade
och paverkansomrade med hansyn till avsankt markyta och schakt. Paverkansomradet vid simulering av torrar
stracker sig ca 10-210 meter langre ut fran simulerade brunnsuttag jamfoért med tidigare modellerat
paverkansomrade.
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Figur 5. Beraknat paverkansomrade i uppdaterad modell f6r simulering med hansyn till avsankt markyta och schakt for normalar
och torrar, jamte tidigare modellerat paverkansomrade.

Motstaende intressen —bed6mning vid simulering av torrar

De potentiella motstdende intressen vilka presenterades i Bilaga K — Hydrogeologisk utredning — Gasum BGA Horby
utgdrs av brunnar, grundvattenmagasin, markavvattningsforetag, grundvattenberoende ekosystem och
sattningsrisker. Vid kontroll av motstaende intressen utifrdn berdknad grundvattenpaverkan vid simulering av torrar, se
figur 6, gjordes foljande beddmningar.

Brunnar
Pa fastigheten Kylestorp 2:19 finns en borrad brunn, med ett totaldjup pa 30 meter. Beraknad paverkan vid denna brunn
uppgar som mest till 0,4 meter, varvid brunnen inte bedéms paverkas negativt vid planerad anlaggning.

| utkanten av paverkansomradet finns en antagen brunn pa fastigheten Arup 1:9. Berdknad paverkan vid denna brunn
uppgar som mest till 0,35 meter. D3 det finns en borrad brunn p& samma fastighet, utanfor beraknat paverkansomrade,
beddms planerad anlaggning inte medféra negativ skada pé fastighetens vattenforsorjning.
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Vid gransen for beraknat paverkansomrade finns en borrad brunn pa fastigheten Ekerdd 4:10. Denna brunn har ett
totaldjup pa 130 meter och bedéms inte paverkas negativt vid planerad anlaggning.

Grundvattenmagasin

Bedomt paverkansomrade for planerad verksamhet Gverlappar delvis med narliggande grundvattenmagasin, som &r
belaget i jordlager. Totalt bedéms ca 34 ha av grundvattenmagasinets ca 900 ha paverkas av en grundvattensankning
over 0,3 mijord.

Vid konservativ bedomning av vattenféringen utgor grundvattenmagasinet ca 40 % av bedémt paverkansomrade.
Forutsatt att samtlig nederbord inom detta omrade medfér nybildning till grundvattenmagasinet, medfér planerat
vattenuttag en minskning pa ca 0,33 I/s till grundvattenmagasinets totala nybildning. Detta utgor en relativt liten del av
grundvattenmagasinets totala nybildning om ca 60 I/s. Grundvattenmagasinet bedoms darmed inte paverkas negativt
da den storskaliga vattenbalansen inte dndras.

Markavvattningsféretag
D4 planerad verksamhet inte medfor bortledning av vatten via ytvattensystem bedoms planerad verksamhet inte
paverka narliggande markavvattningsforetag

Grundvattenberoende ekosystem
Det har inte identifierats nagra ytterligare grundvattenberoende ekosystem inom paverkansomradet, varvid
bedémning presenterad i bilaga K kvarstar.

Sattningsrisker

Beraknad grundvattensankning i anslutning torvomraden vid E22:an uppgar som mest till 0,5 meter och stdrre
torvomraden &r belagna i utkanten av paverkansomradet. Planerat vattenuttag beddoms darav inte medféra nagon risk
for sattning vid E22:an.
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Figur 6. Beraknat paverkansomrade samt grundvattensankning i jord och berg vid simulering av torrar,
jamte tidigare modellerat paverkansomrade.
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