KUND

GASUM AB

BIOGASANLAGGNING HORBY

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR)

GEOTEKNIK

10-06

2023

T I

8 R OB YRR VELR

e e eaeent T

i e e Y e
7
‘ YERZTANT




BIOGASANLAGGNING HORBY

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT (MUR) - GEOTEKNIK

Uppdragsnamn GASUM - BGA HORBY
Uppdragsnummer 10356482

Forfattare Andreas Andersson
Datum 2023-10-06

Andringsdatum

Granskad av Bo Westerlund
Godkand av Eric Lindvall
KUND

Gasum AB

Kontaktperson: Ylva Ek

Telefon: +46 76 273 8203
E-post: ylva.ek@gasum.com
KONSULT

WSP

Box 574

201 25 Malmd

BesoOk: Jungmansgatan 10
Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

KONTAKTPERSONER

Handlaggande geotekniker

Andreas Andersson

Telefon: +46 10 721 0447

E-post: andreas.andersson@wsp.com

Ansvarig geotekniker

Eric Lindvall

Telefon: +46 10 722 7366
E-post: eric.lindvall@wsp.com

10356482 « GASUM - BGA HORBY |2


mailto:ylva.ek@gasum.com
mailto:andreas.andersson@wsp.com
mailto:eric.lindvall@wsp.com

INNEHALLSFORTECKNING

1 Allmant
1.1 Bakgrund

1.2 Planerad byggnation

1.3 Andamal

1.4 Underlag for undersokning och redovisning
1.5 Styrande dokument

1.6 Arkivmaterial

2 Oversikt befintliga fornallanden
2.1 Topografi, ytbeskaffenhet och markanvéandning
2.2 Befintliga ledningar och konstruktioner

2.3 Geologiska forhallanden

3 Marktekniska undersdkningar

3.1 Positionering

3.2 Geoteknik
Faltundersokningar
Laboratorieundersokningar

3.3 Hydrogeologi
Faltundersokningar

3.4 Miljoteknik
3.5 Markradon

4 Geotekniska egenskaper
4.1 Hallfasthetsegenskaper
Friktionsvinkel

4.2 Deformationsegenskaper
Elasticitetsmodul for friktionsjord

4.3 Hydrogeologiska egenskaper
4.4 Markradon

4.5 Ovriga egenskaper

5 Vardering av undersokning

6 Redovisning

N~ o o o o o O

© © o

10
10

10
10
11

11
11

11
11

12
12
12

13
13

14
14
15

15
15

10356482 « GASUM - BGA HORBY |3



RITNINGAR

Ritningsnummer  Typ Skala
G-10-1-01 Plan 1:1000
G-10-2-01 Sektion A-A, B-B & C-C

BILAGOR

Beteckning Titel

Bilaga 1 Faltprotokoll inkl. faltrapport och dagbok

Bilaga 2 Skruvprovtaningsprotokoll

Bilaga 3 Protokoll frén installation och matning av
grundvattenror

Bilaga 4 Markradonmaétning

Format Rev.

Al

H1:100 L 1:1000 A1l

Sidor

13

10356482 « GASUM - BGA HORBY | 4



1 ALLMANT

1.1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Gasum AB har WSP Sverige AB genomfort en markteknisk undersokning pa delar av
fastigheten Ostentorp 6:3 i Horby kommun. Utredningsomrédet framgar av bld markering i Figur 1 och &r
beldget nordvast om trafikplats Ekerdd.
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Figur 1: Utredningsomradet samt narliggande fastigheter.

4

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Gasum AB har for avsikt att uppféra en ny biogasanlaggning. Planerad verksamhet innefattar produktion av
flytande forvatskad biogas (Liquified Biogas LBG) och biogtdsel. Figur 2 visar en principskiss av en
biogasanlaggning.

| dagslaget ar anlaggningens placering inom omradet inte bestamd.

Figur 2: Principskiss 6ver biogasanlaggning.
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1.3 ANDAMAL

utford undersokning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogdra for de geotekniska och
geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Rapporten sammanstéller och presenterar resultaten av de genomférda undersdkningarna, vilket kan
anvandas som underlag for fortsatt projekteringsarbete. Dessutom kan rapporten bifogas som en del av ett
eventuellt forfragningsunderlag for att ge entreprendrer och konsulter information om de geotekniska

forhallandena.

1.4 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvénts for planering av faltundersékningen:

¢ Ledningsunderlag, erhallet fran bestéllare, ledningséagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

¢ Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet frin Sveriges geologiska undersoékning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.squ.se/kartvisare/index.html)

e Topografiskt underlagt fran flygskanning. Erhallet fran Metria.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For aktuella standarder se Tabell

1-3.

Tabell 1: Planering och redovisning

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutforande

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och SGF kompletterat
beteckningsblad 2016-11-01, SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO
14688-1/A1:2013

Tabell 2: Faltundersokningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011,
samt SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3—4 och
SS-EN ISO 14688-1 och SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

W-observationer i bh,
Hydrogeologiska metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok, SGI Information 11 Matning
av grundvattenniva och portryck
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Tabell 3: Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Installation for grundvatten-
méatning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok

Matning av grundvattenniva
och portryck

SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allménna krav enligt SGI Information 11.
SS-EN 1997-2 kap 3.och SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

1.6 ARKIVMATERIAL

Inga tidigare undersokningar i omradet har mottagits eller anvants vid planering av undersokningen. Darmed
har inte heller ngot arkivmaterial anvants vid redovisningen.
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2 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ar beldget nordvast om Horby pa fastigheten Ostentorp 6:3. | Figur 3 framgar
omrédet, som &r cirka 10 hektar stort och angréansar till europavag E22 i sydost. | dagslaget bestar omradet
av gran- och bokskog. Ytbeskaffenheten ar huvudsakligen mossa med mindre block/stenar.

.
Arups miniby.

&

Figur 3: Undersokningsomradet (Google Earth, 2023).

Omréadet ar relativt kuperat, se Figur 4 men nivakurvor. Baserat pa utford flygskanning av omradet varierar
topografin fran +158 till +165 (RH 2000).

OSTENSTORP

/ 7N

Figur 4: Topografisk karta éver omradet.
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2.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Det finns inga ledningar eller konstruktioner inom undersokningsomradet idag.

2.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradets ytlager huvudsakligen av isdlvssediment och sandig moréan.
Vidare finns mindre arealer med karrtorv. Se Figur 5.

i

/!

[ Isslssediment Sandig moran I Karrtory
Figur 5: Jordartskarta fran SGU:s kartgenerator (SGU, 2023).

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar djup till berg skattat till mellan 5-20 m i omradet, se Figur 6.
& \ Skattat jorddjup (m)
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Figur 6: Jorddjupskarta fran SGU:s kartgenerator (SGU, 2023).
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3 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

WSP Sverige AB har under september 2023 utfért geotekniska och miljétekniska faltundersdkningar for
rubricerat projekt. Faltundersdkningen har utférts av Sebastian Lill och Fredrik Persson.

Resultaten av de geotekniska undersokningarna redovisas i plan pa ritning G-10-1-01 och i sektion pa ritning
G-10-2-01.

3.1 POSITIONERING

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

Inmatning av geotekniska sonderingspunkter har utforts med GNSS-utrustning. Pa grund av att
undersokningsomradet bestod av en relativ tatbevuxen skog kunde inte GNSS-mottagaren ge en fix-losning.
Séledes finns en matosakerhet vid inmatningen i plan samt hojd for samtliga undersokningspunkter. | hojd
har en markmodell upprattats baserad pa flygskanning fran Metria. Denna modell har anvéants for
redovisning av undersokningspunkternas niva i stallet for inmatt niva.

3.2 GEOTEKNIK

Faltundersdkningar
Resultatet fran utférda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande bilagor och ritningar.

| Tabell 4 sammanstélls de geotekniska undersékningar som har utférts. Dessa redovisas utforligare i
faltrapport och faltdagbok, se Bilaga 1.

Tabell 4: Utférda provtagningar.

Sondering/provtagning Antal Typ/anmarkning

HfA utférdes som underlag for att utvardera hallfasthet hos
friktionsjord. HfA utférdes till mellan 1 och 5,6 m under
markytan. Huvudsakligen har sonderingen stoppats p.g.a.

Hejarsondering (HfA) 9 block (Stoppkod 92). | en punkt har sonderingen utforts till
sonden inte kunnat neddrivas ytterligare enligt normalt
forfarande (stoppkod 91). | en punkt har sonderingen
avslutats utan att stopp erhallits (stoppkod 90).

Undersodkningarna utférdes till mellan 0,7 och 4,0 m.
Huvudsakligen har provtagningen stoppats p.g.a. block
(Stoppkod 92). | en punkt har provtagningen utforts till
skruven inte kunnat neddrivas ytterligare enligt normalt
forfarande (stoppkod 91). | en punkt har provtagningen
avslutats utan att stopp erhallits (stoppkod 90).

Skruvprovtagning (Skr) 13

Kalibrering och certifiering

| Tabell 5 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll Iamnas p& begaran.

Tabell 5: Kalibrering och certifiering

Utrustning Kalibrerad datum Kalibrerad av

Borrvagn Geotech 605 2022-09-12 -
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Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-1SO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har upprattats av ansvarig faltgeotekniker.

Laboratorieundersdkningar
Inga geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts.

3.3 HYDROGEOLOGI

Resultat frdn grundvattenmatningar redovisas under kapitel 4.3 Hydrogeologiska egenskaper, i Bilaga 3
samt pa denna handlings tillhérande ritningar.

Faltundersdkningar
Information om de installerade grundvattenréren redovisas i Tabell 6.
Tabell 6: Sammanstéallning av grundvattenror.

Grtr gy rolimga PP Speup  oan
23W09  PEH,50mm 2,0 0,3 1,7 2023-09-18
23W12 PEH, 50 mm 5,0 1,0 4,0 2023-09-19
23W13  PEH, 50 mm 2,0 0,4 1,6 2023-09-19

3.4 MILIJOTEKNIK

En miljoteknisk undersokning genomfordes i samband med de geotekniska. Resultaten fran denna
undersokning redovisas separat i en miljéteknisk markundersékningsrapport (MMU).

3.5 MARKRADON

WSP Sverige AB har i samband med faltundersdkningen utfért markradonundersékningar i fem
undersokningspunkter med metoden Markus 10 pa 0,5 m djup under markytan. Radonmétning har utforts i
borrpunkterna 23W01, 23W03, 23W07, 23W09 och 23W11, vars lage framgar av ritning G-10-1-01.
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4 GEOTEKNISKA EGENSKAPER

4.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats som fér sand enligt TR Geo 13, avsnitt
5.2.3.8.1.1. Utvarderingen har ett maxvéarde pa 43°.

| Figur 7 nedan sammanstalls harledd friktionsvinkel.

Friktionsvinkel
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Figur 7: Sammanstélining av harledd friktionsvinkel.
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4.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul for friktionsjord
Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] &r utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda

hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats som for sand enligt TR Geo 13, avsnitt
5.2.3.5.2. Utvarderingen har ett maxvéarde pa 90 MPa.

| Figur 8 nedan sammanstalls harledd elasticitetsmodul.

E-Modul
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Figur 8: Sammanstélining av elasticitetsmodul.
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4.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenrér och observerad fri vattenyta i skruvprovtagningshal

redovisas i Tabell 7 och Tabell 8.

Tabell 7: Sammanstallning avlasta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenrér

Gvr-ID Markniva | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] | [AAAA-MM-DD] | [m.u.my.] [RH 2000]
23W09 +157,5 2023-09-18 1,0 +156,5
23W12 +158,8 2023-09-19 1,0 +157,8
23W13 +158,6 2023-09-19 1,0 +157,6

Tabell 8: Sammanstallning observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

PuUNki-ID Datum avlasning | Observerad GVY Grundvattenniva
[AAAA-MM-DD] [m under my] [RH 2000]
23W09 2023-09-18 1,0 +156,5
23W11 2023-09-20 1,0 +158,2
23W12 2023-09-19 1,0 +157,8
23W13 2023-09-19 1,0 +157,6

4.4 MARKRADON
Resultat for utforda radonmatningar redovisas i Tabell 9 nedan. Detta framgéar mer utforligt i Bilaga 4.

Tabell 9: Matresultat fér markradon uppmatt Markus 10.

) Matvéarde
Undersdkningspunkter Radonklass
[kBg/m?]
23W03 1 Lag
23W05 6 Lag
23wW07 3 Lag
23W09 1 Lag

Vardena ovan ska anvandas med stor forsiktighet och klassningen ar preliminar. Bedomningen ar baserat pa
jordarten sand.

10356482 « GASUM - BGA HORBY | 14



4.5 OVRIGA EGENSKAPER

Materialtyp och tjalfarlighetsklasser for patraffade jordar redovisas i Tabell 10. Jordarterna ar bedémda vid
faltundersokning och kategoriserade enligt AMA Anlaggning 23.

Tabell 10: Jordens egenskaper

Bendmning Material Materialtyp | Tjalfarlighetsklass
Grusig sand grSa 2 1
Torv Pt 6B 1

5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Den geologiska kartan har kunnat bestyrka de geotekniska undersokningarnas resultat. Huvudsakligen har
faltgeotekniker bedémt det dversta jordlagret till grusig sand, vilket korrelerar val med jordartskartans
tolkning av sandig moran och isalvsavlagringar. Vidare bestar dversta jordlagret av torv pa vissa delar av
omrédet vilket ocksa stammer med den geologiska kartan. Exakt utbredning av torven &r inte faststalld.

Pa grund av den tatbevuxna skogen kunde GNSS-utrustningen inte fa en fix-l6sning. Av denna anledning
anvéndes endast x- och y-koordinater fran utrustningen, medan héjdnivaerna andrades manuellt genom
avlasning fran erhallen flygskanning av hojdnivaer. Saledes finns en méatosakerhet kring positionering.

Inga prover har skickats till laboratorium for jordartsbendmning. Vidare utredning av egenskaper eller
klassificering som materialtyp eller tjalfarlighetsklass. Jordarter redovisade pa ritning och i rapport ar
baserade pa faltbedomning av faltgeotekniker vid skruvprovtagning.

Vid sammanstallning av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika undersokningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader &r alltifrdn olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer
som i enstaka fall kan medftra avvikande uppmatta varden. Dock anses erhallna varden for spridning i
hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmatningar bor utforas under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret da mer nederbord faller, sdsom hdst och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan normalt att ligga
lagre. Observation av grundvattennivan har endast utforts vid ett tillfalle. Kompletterande
grundvattenobservationer rekommenderas for att fa en battre bild av grundvattennivan samt dess max- och
minvarde.

6 REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa geotekniska plan-och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsforteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken “http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i dver 40 lAnder samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra vérlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa l6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB

201 25 Malmd
Besok: Jungmansgatan 10

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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BILAGA 1 - SIDA 1/6

FALTRAPPORT

\\\I)

Projektnamn BGA HORBY Uppdragsnummer (10338499
Ansvarig faltingenjor |[Sebastian Lill Bestallare Gasum AB
Ovrig faltpersonal Fredrik Persson Uppdragsledare Pia Swierz
Datum for faltarbete 2023-09-14 2023-09-14 |Véader (°C) 15°C - 15°C
Borrigg Geotech 605 "Jonas" Senast kalibrerad 2022-09-12
Digital sokvag kalibreringsprotokoll [R:\333X\3_Utrustning\Kalibreringsprotokoll
Metod Antal |Styrande dokument
Jb-1, Jb-2, Jb- 0
3, Jb-Tot
Vim 0
Slb 0
SS-EN 1SO 22476-3:2005 med tillagg, SS-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2011, SGF rapport 1:2013;
HIA (DPSH-a) 3 Geoteknisk falthandbok
CPT/CPTu 0
Tr 0
Stord
provtagning 5 SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
(Skr, Sp, Pp)
Ostord
provtagning 0
(Kv)
In-situ forsk. 0
(Vb)
In-situ forsk. 0
(Dvb)
GV-ror 0
Provgrop 0

Digital sokvag till undersokningsresultat:

Omradesbeskrivning och 6vriga noteringar

Skogs omrade . Mycket kullar och ojamn terrang.

Signatur

Datum

Ort

Sebastian Lill

2023-09-14




BILAGA 1 - SIDA 2/6

DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10338499 Datum 2023-09-14
Uppdragsnamn BGA HORBY Vecka 37

Uppdragsledare Pia Swierz Ort Horby
Véder Halvklart Temperatur 15
Bestallare Gasum AB Arbetad tid 8
Borrvagn Geotech 605 "Jonas" Signerad borrledare Sebastian Lill
Sakerhetskontroll |:| Utrustning skick ok |:| Stangers rakhet ok D Bitr. Faltgeotekniker Fredrik Persson
Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Slb Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare D |:| |:| D |:| |:| |:| Skr
Kraftgivare D D |:| D |:| [:] |:| M.Skr Kontroll nollpunkt
Djupgivare L] L] L] L] L] L] L] L]
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll fér anvénd utrustning har hanvisad sokvég alternativt ar bilagda faltrapport eller MUR
Omradesbeskrivning
Skogs omrade . Mycket kullar och ojamn terréang.

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersokningsprogram, oférutsedda handelser mm

Alla punkter som inte &r till 4 m &r borrade 3-5 ganger.
Utférda undersokningspunkter

g 53
Punktnummer Metod Typ GV-ror "E g x& Anmaérkning/Nivéer for Kv och Vb, Dvb
g 2 &
Fix GNSS: [ ] Skr 0 0,7 ' 92 Mycketsten
23W01
Fix GNSS: [ ] Skr 0 2 92 Mycket sten
DPSH-A 0 23 1 92
23W02
Fix GNSS: [ ] Skr 0 1 92
DPSH-A 0 1 92
Radon 05
23W03
Fix GNSS: [ ] Skr 0 17 | 92
23W04
Fix GNSS: [ ] Skr 0 2 92
DPSH-A 0 2 92
Radon 0,5
23W05

Fix GNSS: [ ]



BILAGA 1 - SIDA 3/6

FALTRAPPORT

\\\I)

Projektnamn Gasum Horby Uppdragsnummer (10356482
Ansvarig faltingenjor |[Sebastian Lill Bestallare Gasum AB
Ovrig faltpersonal Fredrik Persson Uppdragsledare Pia Swierz
Datum for faltarbete 2023-09-18 - 2023-09-20 [Véader (°C) 14°C - 17°C
Borrigg Geotech 605 "Jonas" Senast kalibrerad 2022-09-12
Digital sokvag kalibreringsprotokoll [R:\333X\3_Utrustning\Kalibreringsprotokoll
Metod Antal |Styrande dokument
Jb-1, Jb-2, Jb- 0
3, Jb-Tot
Vim 0
Slb 0
SS-EN 1SO 22476-3:2005 med tillagg, SS-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2011, SGF rapport 1:2013;
HIA (DPSH-a) 6 Geoteknisk falthandbok
CPT/CPTu 0
Tr 0
Stord
provtagning 8 SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
(Skr, Sp, Pp)
Ostord
provtagning 0
(Kv)
In-situ forsk. 0
(Vb)
In-situ forsk. 0
(Dvb)
GV-ror 3 SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Provgrop 0

Digital sokvag till undersokningsresultat:

Omradesbeskrivning och 6vriga noteringar

Skogsomrade . Begransad

framkomlighet

Signatur

Datum

Ort

Sebastian Lill

2023-09-20
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DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10356482 Datum 2023-09-18
Uppdragsnamn Gasum Horby Vecka 38

Uppdragsledare Pia Swierz Ort Horby
Véader Halvklart Temperatur 16
Bestallare Gasum AB Arbetad tid 8
Borrvagn Geotech 605 "Jonas" Signerad borrledare Sebastian Lill
Sakerhetskontroll Utrustning skick ok Stangers rakhet ok Bitr. Faltgeotekniker Fredrik Persson
Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| Skr
Kraftgivare |:| D D |:| D |:| D M.Skr Kontroll nollpunkt
Djupgivare [] L] ] L] [] L] L]
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll for anvand utrustning har hénvisad sokvég alternativt ar bilagda faltrapport eller MUR
Omradesbeskrivning
Skogsomrade . Begransad framkomlighet

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Alla punkter har 3-5 forsok i sig.
Utforda undersokningspunkter

EEE -
Punkthnummer Metod Typ GV-ror }E -gni _é Anmarkning/Nivaer fér Kv och Vb, Dvb
g 82 &
Fix GNSS: D Skr 0 17 93
DPSH-A 0 1.92 1 93
GV-ror 0 1.7
28W09 o s
Fix GNSS: D Skr 0 1,7 93
23W08
Fix GNSS: D Skr 0 18 93
Radon 0,5
23W07
Fix GNSS: D Skr 0 15 93
DPSH-A 0 15 93
23W06
Fix GNSS: D

Fix GNSS: [ ]
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DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10356482 Datum 2023-09-19
Uppdragsnamn Gasum Horby Vecka 38

Uppdragsledare Pia Swierz Ort Horby
Véder Regn Temperatur 14
Bestéllare Gasum AB Arbetad tid 8
Borrvagn Geotech 605 "Jonas" Signerad borrledare Sebastian Lill
Sakerhetskontroll Utrustning skick ok Stangers rakhet ok Bitr. Faltgeotekniker Fredrik Persson
Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Slb Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare D |:| |:| D |:| |:| |:| Skr
Kraftgivare D |:| |:| D |:| |:| |:| M.Skr Kontroll nollpunkt
Djupgivare L] [] L1 [ L] L] []
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll fér anvénd utrustning har hanvisad sokvég alternativt ar bilagda faltrapport eller MUR
Omradesbeskrivning

Skogsomrade
Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersokningsprogram, oférutsedda handelser mm
Utférda undersokningspunkter
R
Punktnummer Metod Typ GV-ror B g 2 Anmaérkning/Nivéer for Kv och Vb, Dvb
EU
882 &
Fix GNSS: [_] Skr 0 4 90
DPSH-A 0 5.6 90
23W 12 GV-ror 0 4
Fix GNSS: |:| Skr 0 2 91
DPSH-A 0 20 1 91
23W13 GV-ror 0 1.6
Fix GNSS: [ ]
Fix GNSS: [ ]
Fix GNSS: [ ]

Fix GNSS: [ ]
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DAGBOK FOR GEOTEKNISKT FALTARBETE

Huvuduppdragsnr 10356482 Datum 2023-09-20
Uppdragsnamn Gasum Horby Vecka 38

Uppdragsledare Pia Swierz Ort Horby
Vader Halvklart Temperatur 17
Bestallare Gasum AB Arbetad tid 8
Borrvagn Geotech 605 "Jonas" Signerad borrledare Sebastian Lill
Sakerhetskontroll Utrustning skick ok Stangers rakhet ok Bitr. Faltgeotekniker Fredrik Persson
Sonderingar: Trycksondering Vinginstrument CPT-sond nr
Maskinstatus CPT-u DPSH-a Vim Sib Jb Kv Tr Vb Provtagn. Mellanlagg DPSH-a
Rot.givare |:| D D |:| |:| |:| D Skr
Kraftgivare |:| D D |:| D |:| D M.Skr Kontroll nollpunkt
Djupgivare ] L] ] L] L] [] []
CPT-filter JB-krona typ JB Spolmedium

Samtliga kalibreringsprotokoll for anvand utrustning har hénvisad sokvég alternativt ar bilagda faltrapport eller MUR
Omradesbeskrivning

Skogsomrade med ojamn terrang. Mycket skog.

Ovrig information: punkter som ej kunnat genomféras, forandringar undersékningsprogram, oférutsedda handelser mm

Utférda undersokningspunkter

o =3 h]
S 2 =]
Punkthnummer Metod Typ GV-ror B -gni _é Anmarkning/Nivaer fér Kv och Vb, Dvb
[
g £ 2
Fix GNSS: [ ] Skr 0 3 93
DPSH-A 0 3 93
Fix GNSS: D Skr 0 2.2 93
DPSH-A 0 2.3 93
Fix GNSS: [ ]
Fix GNSS: [ ]
Fix GNSS: [ ]

Fix GNSS: [ ]
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL Wi
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson

Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23W01 2023-09-14
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
. r — ; 2o =
under markyta | v provet: | nummer Anteckningar 2R
0,00 - 0,70 grSa M1 |Gick inte att g& ner djupare pga sten.
g |25]=5]3

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL Wi
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson

Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO02 2023-09-14
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
. r — ; 2o =
under markyta | v provet: | nummer Anteckningar 2 12581
0,00 - 2,00 grSa valdigt stenigt darav stopp. Gra
g |25]=5]3

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO03 2023-09-14
Férborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej méatbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
G | e o Anteckningar 2833
0,00 - 1,00 grSa Valdigt stenigt. Gra
EEEE

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23W04 2023-09-14
Férborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej méatbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
ittty || corais i Anteckningar 28R
0,00 - 1,70 grSa Valdigt stenigt stopp pa 1,7. Gra
SLEEEE

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO05 2023-09-14
Férborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej méatbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
under markyta | o provet: | mummes Anteckningar 2 |G
0,00 - 2,00 grSa Valdigt stenigt. stop pa 2m. Gra
- lite prover pga bortfall
EEEE

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO06 2023-09-18
Férborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej méatbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
ittty || corais i Anteckningar 28R
0,00 - 1,50 grSa valdigt stenigt. stop pa 1,5. gra
SLEEEE

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO07 2023-09-18
Férborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej méatbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
ittty || corais i Anteckningar 28R
0,00 - 1,80 grSa valdigt stenigt. stop pa 1,8. gra
SLEEEE

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL Wi
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson

Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23W08 2023-09-18
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
. r — ; 2o =
under markyta | v provet: | nummer Anteckningar 2R
0,00 - 1,70 grSa valdigt stenigt. stop pa 1,7. Gra
g |25]=5]3

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL Wi
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23WO09 2023-09-18
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW 1,00
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
. r — ; 2o =
under markyta | v provet: | nummer Anteckningar 2R
0,00 - 1,70 grSa valdigt stenigt. stop pa 1,7. Gra
g |25]=5]3

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\'\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23W10 2023-09-20
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW torr
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
Djup (m) Faltbedémning Prov- . S18]|«|=|Blx
under markyta av provet: nummer Anteckningar < <|7*|o|®
0,00 - 2,00 grSa gra
200 - 3,00 grSa gra
AR

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL Wi
Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson

Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23W11 2023-09-20
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW 1,00
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 92
. r — - 2o =
under markyta | v provet: | nummer Anteckningar 2R
0,00 - 2,20 Pt stenigt stop pa 2,2. Morkbrun/svart
g |25]=5]3

OVRIGA ANMARKNINGAR




BILAGA 2 - SIDA 12/13

Uppdragsnr: Uppdragsnamn: Borrningsledare: Bitr borrningsledare:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23W12 2023-09-19
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW 1,00
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 90
Djup (m) Faltbedémning Prov- . S18]|«|=|Blx
under markyta av provet: nummer Anteckningar < <|7*|o|®
0,00 - 3,70 Pt Morkbrun/svart
3,70 - 4,00 grSa gra
8 |23=)3]5

OVRIGA ANMARKNINGAR
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PROVTAGNINGSPROTOKOLL

\\'\I)

Borrningsledare:

Bitr borrningsledare:

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10356482 BGA HORBY Sebastian Lill Fredrik Persson
Metod: Punktnr: Sektion: | Sidométt: Ref.linje Datum:
Skr 23W13 2023-09-19
Forborrning (m) Skr diam 0,082 Borrvagn Geotech 605
Foderror (m) Skr langd 2 Djup GW 1,00
Foderror (¢) Ej métbart pga
Provt.kategori B Stoppkod 91
Djup (m) Faltbedémning Prov- . S18]|«|=|Blx
under markyta av provet: nummer Anteckningar < <|7*|o|®
0,00 - 1,50 Pt morkbrun/svart
1,50 - 2,00 grSa gra
AR

OVRIGA ANMARKNINGAR
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10356482 Gasum horby
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Sebastian Lill Fredrik Persson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
23W09 2023-09-18
o _ OKROR Markyta niva = 157,5
- Toppniva (6k ror nivd) = 157,8
Total rorlangd m= 2,00
- \ MARKYTA
\ \ Roérlangd ovan mark | h= 0,30
Spetsniva 155,8
S Roértyp (R, Rf) RO
_v __|d ¥ ew-yta
Rérmaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
4 = Filterlangd f= 1,0 m
v y =l Spetsnivé _ .
P Tatning Bentonit
Lock, dexel? Lock
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under | Grundvatt | _. Pafylining till rérets Gverkant och registrera
Datum L s .o | Sign o o . .
OK-rér.d= | en niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2023-09-18 1,30 156,5 FP Djup under OK-rér Tid Datum
1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10356482 Gasum horby
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Sebastian Lill Fredrik Persson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
23W12 2023-09-19
S _ OKROR Markyta niva = 158,8
- Toppniva (6k ror nivd) = 159,8
Total rérlangd m= 5,00
MARKYTA
o] N\ . ~
Rorlangd ovan mark | h= 1,00
Spetsniva 154,8
S Roértyp (RO, Rf) RO
_v _ |4 N ew-yta
Rérmaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
4 = Filterlangd f= 2,0m
v y =l Spetsnivé _ .
P Tatning Bentonit
Lock, dexel? Lock
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under | Grundvatt | _. Pafylining till rérets Gverkant och registrera
Datum L s .o | Sign o o . .
OK-rér.d= | en niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2023-09-19 2,00 157.,8 FP Djup under OK-rér Tid Datum
1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR

\\\I)

Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
10356482 Gasum horby
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Sebastian Lill Fredrik Persson
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
23W13 2023-09-19
-  OKROR Markyta niva = 158,6
- Toppniva (6k rér nivd) = 159,0
Total rorlangd m= 2,00
MARKYTA
o] N\ . ~
Rorlangd ovan mark | h= 0,40
Spetsniva 157,0
Rortyp (RO, Rf) RO
_v __|d ¥ ew-yta
Rérmaterial PEH
Diameter 50 mm
Filtertyp Slitsat
4 = Filterlangd f= 1,0 m
v y =l Spetsnivé _ .
P Tatning Bentonit
Lock, dexel? Lock
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under | Grundvatt | _. Pafylining till rérets Gverkant och registrera
Datum L s .o | Sign o o . .
OK-rér.d= | en niva vattennivans avsankning enligt nedan:
2023-09-19 1,40 157,6 FP Djup under OK-rér Tid Datum
1 min
3 min Klockslag
5 min
10 min Signatur
30 min
Niva innan kontroll:
Klockslag:
Datum:

Anmarkning
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\\SN I ) MARKRADONMATNING
Uppdrag
Uppdragsnummer Datum for undersékningen Utfort av
10356482 2023-09-18 Fredrik Persson
MATPUNKT METOD MATVARDE ANMARKNING
23W03 MARKUS 10 1 kB g/m3
23W05 MARKUS 10 6 kB g/m3
23W07 MARKUS 10 3 kB g/m3
23W09 MARKUS 10 1 kB g/m3
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| 100 200 sl/0.20m
200 400 Nm
+160
H 1. 100 L 11000
100 200 si0.20m
200 400 Nm
B 23W01 S 23W12 GV
23W13_GV 23W13 23W172 2023-[19-513
2023-09-18 Skr HfA +159.2
+159.0 Skr HfA +158.6 - Skr HfA +158.8 +158.8
— +158.6 W+158.2 ,:z\\\vyf
2023-09-20 +157.8 GW+157.8
202;10§ 19 f— = [ 2023-09-19 2023-09-19
— +157.0 -0v- 2023-09-19 | TS
206/10 ! y. Pt
L ZUSLLJ_ sl/0.20m 200 100
sl/0.20m 200 100 Nm 400 200
B Nm 400 200
grsa y +154 8

SEKTION C-C

H 1.

100 L 1:1000

|
¢ 100 200 sl/0.20m
200 400 Nm

+170

+165

+160

+155

FORKLARINGAR:

UNDERSOKNINGARNA 23WXX AR UTFORDA
AV WSP UNDER AUGUSTI 2023,

MARKYTA AR BASERAD PA MARKMODELL
FRAN FLYGSKANNING.

0BS! MARKYTANS LUTNING AR FLACKARE |
VERKLIGHETEN, SKILLNAD | HOJDSKALA
OCH LANGDSKALA FORSTARKER LUTNINGEN
PA RITNINGEN

SE SGF'S BETECKNINGSSYSTEM
www.sgf.nef

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
REDOVISNING

KOORDINATSYSTEM:
PLANSYSTEM: SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM: RH 2000

BET | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

BIOGASANLAGGNING HORBY
GASUM AB

070-722 50 00
WWW.WSp.com

WSP SVERIGE AB
Box 574 \ \ \ )
20125 MALMO

UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV | HANDLAGGARE

10356482 | A ANDERSSON| E.LINDVALL

DATUM ANSVARIG

2023-10-06 | E.LINDVALL

OSTENTORP 6:3 HORBY
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
SEKTION A-A B-B & C-C

SKALA A 1] NuMMER [ BET

1:100 G-10-2-01

- TILLSTANDSANS OKAN\4 _CAD\Ritdef\G-10-2-01.dwg PLOTTAD: 2023-10-05 09:08:58 AV ANVANDARE: SEAA92358

- BGA HORBY

- GASUM

Fil: \\corp.pbwan.net\SE\Projects\3802\10338499



